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Abstract of DE1 981 2050 

The ophthalmic microscope comprises of LCD chip (8.1) which is electronically controlled with respect to 
the light transparency, light reflection or light emission for generating the slit shaped illumination. The chip 
is illuminated by one of reflected light and transmitted light and self illumination. An Independent claim is 
also included for the operation of an ophthalmic device. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(S) Anordnung und Verfahren zur Beleuchtung bei einem stereoskopischen Augenmikroskop 
(57) Ophtalmologisches Gerat, wie eine Spaltlampe oder 

ein Visusprufgerat oder eine Kombination aus diesen Ge- 

rate, zur variablen Beleuchtung des Patientenauges mit 

Leuchtfeldern unterschiedlicher Geometrie, 

wobei die Beleuchtung des Patientenauges mittels elek- 

tronisch bezuglich ihrer Lichtdurchlassigkeit, Lichtreflekti- 

on oder Lichtemission ansteuerbarer, im Auflicht oder 

Durchlicht beleuchteter oder selbstleuchtender Chipbau- 

steine erzeugt wird. 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

In einem Augenmikroskop (z. B. Spaltlampe) wird cine 
Beleuchtungsanordnung zur Erzeugung von veranderbaren 
Leuchtfeldern, -farbcn und -intensitaten im und am Auge 
verwendet. Ublich ist die Verwendung von diffuser Uber- 
sichts beleuchtung, kreislormiger Le-ucht.f elder mit varia- 
blem Durchniesser und scharf begrenzler Lichtspalte zur Er- 
zeugung eines optischen Schnitlbildes durch transparente 
Medien des Auges. Zur Veranderung der Leuchtfeidgeome- 
trie werden bisher ausschlieBlich mechanisch/optische Ele- 
ments wie z. B. Loch- und Spaltblenden. Filterglaser, Testfi- 
guren usw. benutzt. 

Ein typisches Augenmikroskop wird in der Druckschrift 
Nr. 311214-7560.145 von Carl Zeiss beschrieben. 

Allc bisher bckanntcn Vcrfahrcn und Anordnungen bcsit- 
zen Mangel. 

Die rnechanischen Baugruppen sind nur sehr aufwendig 
zu justieren. Die Parallelitat der Spaltkanten bei sehr schma- 
lem Spall ist schwierig zu gewahrleisten. Warmeausdeh- 
nung von rnechanischen Bauteilen und Transporterschutte- 
rungen konnen zur Dejustierung fuhren. Die Reproduzier- 
barkeit von Einstellungen zu MeBzweeken isL beschranki. 
Die Anordnung von Bedienelementen ist durch die mecha- 
nische Konstruktion weitgehend vorgegeben, ergonomische 
Gesichtspunkte konnen nicht immer optimal berucksichtigt 
werden. 

Die Vielfalt der denkbaren Leuchtfeldgeometrien ist 
durch die jeweiligen festen Spalt- und Lochblenden be- 
grenzt. Insbesondere die Darstellungsmdglichkeiten von 
Testzeiehen sind selir eingeschrankt. 

Der Platzbedarf der Beleuchtungseinrichtung ist durch 
die Verwendung von mechanisch verstellbaren Baugruppen 
zur Veranderung der Leuchtfeldgeometrie entsprechend 
groB (Antriebe, Verstellelemente, Blenden). 

In WO 96/04581 wird ein DMD-Spiegel zur Projektion 
von Sehtesten verwendet. 

Aufgabe der Erfindung ist es, die Beleuchtung des Patien- 
tenauges zu vereinfachen. 

Die Erfindung beschreibt Anordnungen und Verfahren 
zur Beleuchtung des Auges im Zusammenhang mit der Ver- 
wendung von ophthalmologischen Beobachtungsgeraten. 
Die Erfindung beruht darauf, das Leuchtfeld nicht wie bis- 
her iiber mechanische/optische Bauelemente zu variieren, 
sonde rn spezielle optisch/elektronische Chipbausteine zu 
nutzen, die ihrerseits in der Lage sind, verse hiedene Leucht- 
feldgeometrien zu erzeugen. Die Ansteuerung und Verande- 
rung erfolgt dabei iiber elektronische Mittel. Dieses Verfah- 
ren umgeht die oben genannten Mangel und Schwierigkei- 
ten herkommlicher ophthalmologischer Beleuchtungsein- 
richtungen und kann konstant reproduzierbare Leuchtfeld- 
geometrien fiir verschiedenste Anwendungen liefern. 

Insbesondere die Darsteliung von streng parallelen Spalt- 
bildern, Feldem fur MeGzwecke und selbstleuch tender Test- 
objekte zur Abbildung im und auf dem Patientenauge wird 
ermoglicht. Der Platzbedarf der gesamten Anordnung wird 
reduziert und die Ansteuerung bzw. Variation durch elektro- 
nische Mittel vereinfacht. 

Generell sind fiir dieses Verfahren folgende Varianten ge- 
eignet: 

1. LCD-Projektion im Durchlichtverfaliren 

2. LCD-Projektion im Auflicht vcrfahrcn 

3. DLP-Projektion 

4. Selbstleuchtende Chipbausteine wie z. B. Elektrolu- 
mineszenzbausteine. 
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Entsprechende Prinzipanordnungen zu den genannten 
Verfahren zeigen die Abb. 1-4. 

Verschiedene T^euchtfeldvariationen sind in den Teilhil- 
5 dern a)-d) dargestellt. 

Die verwendeten Chipbausteine sind aus der Projektions- 
technik bekannt und konnen in modifizierten Anordnungen 
zur Erzeugung von ophthalmologisch geeigneten Beleuch- 
tungssystemen verwendet werden. 
to Voraussetzung fiir die Verwendbarkeit sind in jedem Fall 
die sehr hone Auflosung (Pixel) und ein geniigend hoher 
Kontrast. Diese Voraussetzungen werden beispielsweise 
von Bausteinen der DMD(Texas Instruments)- und D- 
ILA(JVC)-Technologie erfullt. 

15 

Abb. 1: LCD-Projektion im Durchlicht 

Einc Lichtqucllc 2, cine Bclcuchtungsoptik 3 und ein Po- 
larisator 4 leuchten einen LCD-Chip 8.1, z. B. Sony 

20 LXC016AL, gleichmaBig und vollstandig aus. 

Mit am Gerat. befindiichen oder extern uber PC ansteuer- 
baren Geberelementen 1 kann der Benutzer gezielte Veran- 
derungen an der Leuchtfeldgeometrie vomehmen, die iiber 
die Steuereinheit 9 an den Chip gelangen. Z.B. konnen der 

25 Leuehlfelddurchmesser a, aber auch Abmessungen eines auf 
das Auge projizierten Spaltes b, so wie die Spaltwinkellage c 
oder auch die Form d selbst entsprechend eingestellt wer- 
den. In d) kann wie dargestellt ein Spalt in zwei Koordina- 
ten, aber auch beispielsweise ein zu projizierendes Gitter er- 

30 zeugt werden. 

Mit einer schematisch dargestellten Abbildungsoptik, 
hier ein Objektiv 5 und ein Umlenkprisma 6, wird ein Bild 
des LCD-Chips (Display) 8.1 in oder auf das zu untersu- 
chende Auge 7 projiziert. 

35 Die Helligkeit der Beleuchtung wird durch Veranderung 
der Helligkeit der Lichtquelle 2 geregelt. Spezielle Farben 
konnen durch Einsatz von Filtern 10 im Strahlengang er- 
zeugt werden. 

Der Schutz des Patienten vor schadlicher Strahlungsbela- 
40 stung erfolgt ebenfalls durch Filter, schematisch in 10 ent- 
halten. Die gesamte Beleuchtungseinrichtung ist zusammen 
mit dem Beobachtungssystem 13, 14, 15 an einem Drehla- 
ger 11 um eine Achse A schwenkbar angebracht. Das Beob- 
achtungssystem 13, 14, 15 ist dabei unabhangig von der Be- 
45 leuchtung um die Achse A schwenkbar. 

Das Beobachtungssystem 13, 14, 15 ist auf einem Tra- 
garm 12 befestigt. Es kann beispielsweise, wie dargestellt 
aus einem Stereomikroskop 13 mit Tubus 14 und Okularen 
15 zur visuellen Betrachtung oder aber auch aus einem Vi- 
50 deokamerasystem mit Monitor oder einer Kombination dar- 
aus (Mikroskopkorper mil geeignetem Strahlenteiler zur 
gleichzeitigen visuellen Beobachtung und Aufzeichnung) 
bestehen. 

Ansatzstelle zum Tragann ist eine mechanische Schnitt- 
55 stellel7. 

Mit Hilfe eines geeigneten Kontaktglases (oder einer Vor- 
satzlinse) 16 (bekanntes Verfahren) konnen besonders vor- 
teilhaft beliebige beleuchtete oder selbstleuchtende Testob- 
jekte auf die Netzhaut des Auges projiziert werden und zur 
60 Visuskontrolle genutzt werden. Den gleichen Effekt erreicht 
man durch Modification der Abbildungsoptik 5 derart, daB 

a) die Optik 5 so verschoben wird, dai3 der LCD-Chip 
(Display) 8.1 nach unendlich abgebildet wird oder 
65 b) die Optik 5 aus mchrcrcn Einzcikomponcntcn be- 
steht, wobei durch voriibergehende Entfemung einzel- 
ner Komponenten aus dem Strahlengang eine Abbil- 
dung des LCD-Chips (Display) 8.1 nach unendlich ent- 
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Abb. 2: LCD-Projektion im Auflicht. 

Eine Lichtquelle 2, einc Beleuchtungsopiik 3 und ein Po- 
larisator 4 leuchlen einen LCD-Chip (Display) 8.2 uber ei- 
nen spe/iellen Strahlenieiler21 gleichma&ig und vollstandig 
aus. Prinzip: siehe JVC Video Prase mat ion Ausgabe 3/97. 

Hier ist der LCD-Chip 8.2 im Auflicht angeordnet, indem 
das Beleuchtungslicht seillich eingespiegelt wird und zu- 
nachst auf den L( ID-Chip 8.2 gelangt und dann uber den 
speziellen Strahlcnteiler 21 in Richtung des Auges 7. 

Mil am Gerat befindlichen oder extern uber PC ansteuer- 
baren Geberelementen 1 kann der Benutzer gezielte Veran- 
derungen an der Leuchtfeldgeometrie vornehmen, die uber 
die Steuereinheit 9 an den Chip gelangen. Z.B. konnen der 
Lcuchtfclddurchnicsscr a, abcr auch Abmcssungcn cincs auf 
das Auge projizierten Spaltes b, so wie die Spaltwinkellage c 
oder auch die Form d selbst entsprechend eingestellt wer- 
den. 

In d) kann wie dargestellt, ein Spalt in zwei Koordinaten, 
aber auch beispielsweise ein zu projizierendes Gitter erzeugt 
werden. 

Mil. einer schematisch dargestellten Abbildungsoptik, 
hier ein Objektiv 5 und ein Umlenkprisma 6, wird ein Bild 
des LCD-Chips (Display) 8.2 in oder auf das zu untersu- 
chende Auge projiziert. 

Die Helligkeit der Beleuchtung wird durch die Verande- 
rung der Helligkeit der Lichtquelle 2 geregelt. Spezielle Far- 
ben konnen durch Einsatz von Filtern 10 im Strahlengang 
erzeugt werden. 

Der Schutz des Patienten vor schadlicher Strahlungsbela- 
stung erfolgt ebenfalls durch Filter, schematisch in 10 ent- 
halten. Der Lichtabsorber 22 dampft nicht benotigle Licht- 
anteile und verhindert unerwiinschte Stbrreflexe. 

Die gesamte Beleuchtungseinrichtung ist zusammen mit 
dem Beobachtungssystem 13, 14, 15 an einem Drehlager 11 
urn eine Achse A schwenkbar angebracht. Das Beobach- 
tungssystem 13, 14, 15 ist dabei unabhangig von der Be- 
leuchtung urn die Achse A schwenkbar. 

Das Beobachtungssystem 13, 14, 15 ist auf einem Tra- 
garm 12 befestigt. Es kann beispielsweise, wie dargestellt 
aus einem Stereomikroskop 13 mit Tubus 14 und Okularen 
15 zur visuellen Betrachtung oder aber auch aus einem Vi- 
deokamerasystem mit Monitor oder einer Kombi nation dar- 
aus (Mikroskopkorper mit geeignetem Strahlenteiler zur 
gleichzeitigen visuellen Beobachtung und Aufzeichnung) 
bestehen. Ansatzs telle zum Tragarm ist eine mechanise he 
Schnittstelle 17. 

Mit Hilfe eines geeigneten Kontaktglases (oder einer Vor- 
satzlinse) 16 (bekanntes Verfahren) konnen besonders vor- 
teilhaft beliebige beleuchtete oder selbstleuchtende Testob- 
jekte auf die Netzhaut des Auges projiziert werden und zur 
Visuskontrolle genutzt werden. Den gleichen Effekt erreicht 
man durch Modifikation der Abbildungsoptik derart, dafi 

a) die Optik 5 so verschoben wird, daB der LCD- Chip 
(Display) 8.2 nach unendlich abgebildet wird oder 

b) die Optik 5 aus mehreren Einzelkomponenten be- 
steht, wobei durch vorubergehende Entfemung einzel- 
ner Komponenten aus dem Strahlengang eine Abbil- 
dung des LCD-Chips (Display) 8.2 nach unendlich ent- 
steht. 



Abb. 3: DLP-Projektion im Auflicht 

Eine Lichtquelle 2 und eine Beleuchtungsoptik 3 leuchten 
einen anstelle des LCD-Chips 8.2 in Fig. 2 angeordneten 
5 DMD-Chip 83 gleichmaBig und vollstandig aus (Texas In- 
struments ( 1 996) Product # DLP 007). 

Mit am Gerat befindlichen oder extern uber PC ansteuer- 
baren Geberelementen 1 kann der Benutzer gezielte Veran- 
derungen an der Leuchtfeldgeometrie vornehmen, die uber 
10 die Steuereinheit 9 an den Chip gelangen. Z.B. konnen der 
Leuchtfelddurchmesser a, aber auch Abmessungen eines auf 
das Auge projizierten Spaltes b. so wie die Spaltwinkellage c 
oder auch die Form d selbst entsprechend eingestellt wer- 
den. 

15 In d) kann wie dargestellt, ein Spalt in zwei Koordinaten. 
aber auch beispielsweise ein zu projizierendes Gitter erzeugt 
werden. 

Mit cincr schematisch dargcstclltcn Abbildungsoptik, 
hier ein Objektiv 5 und ein Umlenkprisma 6, wird ein Bild 

20 des DMD-Chips (Display) 8.3 in oder auf das zu untersu- 
chende Auge 7 projiziert. 

Die Helligkeit der Beleuchtung wird durch die Verande- 
rung der Helligkeit der Lichtquelle 2 geregelt. Spezielle Far- 
ben konnen durch Einsatz von Filtern 10 im Strahlengang 

25 erzeugt werden. 

Der Schutz des Patienten vor schadlicher Strahlungsbela- 
stung erfolgt ebenfalls durch Filter, schematisch in 10 ent- 
halten. Der Lichtabsorber 22 dampft nicht benotigte Licht- 
anteile und verhindert unerwiinschte Storreflexe. 

30 Die gesamte Beleuchtungseinrichtung ist zusammen mil 
dem Beobachtungssystem 13, 14, 15 an einem Drehlager 11 
um eine Achse A schwenkbar angebracht. Das Beobach- 
tungssystem 13, 14, 15 ist dabei unabhangig von der Be- 
leuchtung um die Achse A schwenkbar. 

35 Das Beobachtungssystem 13, 14, 15 ist auf einem Tra- 
garm 12 befestigt. Es kann beispielsweise, wie dargestellt 
aus einem Stereomikroskop 13 mit Tubus 14 und Okularen 
15 zur visuellen Betrachtung oder aber auch aus einem Vi- 
deokamerasystem mit Monitor oder einer Kombi nation dar- 

40 aus (Mikroskopkorper mit geeignetem Strahlenteiler zur 
gleichzeitigen visuellen Beobachtung und Aufzeichnung) 
bestehen. Ansatzstelle zum Tragarm ist eine mechanische 
Schnittstelle 17. 

Mit Hilfe eines geeigneten Kontaktglases (oder einer Vor- 

45 satzlinse) 16 (bekanntes Verfahren) konnen besonders vor- 
teilhaft beliebige beleuchtete oder selbstleuchtende Testob- 
jekte auf die Netzhaut des Auges projiziert werden und zur 
Visuskontrolle genutzt werden. Den gleichen Effekt erreicht 
man durch Modifikation der Abbildungsoptik 5 derart, daB 

50 

a) die Optik 5 so verschoben wird, daB der DMD-Chip 
(Display) 83 nach unendlich abgebildet wird oder 

b) die Optik 5 aus mehreren Einzelkomponenten be- 
steht, wobei durch vorubergehende Entfemung einzel- 

55 ner Komponenten aus dem Strahlengang eine Abbil- 
dung des DMD-Chips (Display) S3 nach unendlich 
entsteht. 



60 Abb. 4: Selbstleuchtende Chipbausteine (Beispielsweise 
Elektroluminiszens-Minialurbildschirme) 

Ein selbst leuch tender Chipbaustein 8,4 befindet sich im 
abbildenden Strahlengang der Abbildungsoptik 5 und 6. 
65 Mit am Gerat befindlichen oder extern uber PC anstcucr- 
baren Geberelementen 1 kann der Benutzer gezielte Veran- 
derungen an der Leuchtfeldgeometrie vornehmen. die uber 
die Steuereinheit 9 an den Chip 8.4 gelangen. Z.B. konnen 
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der Leuchtfelddurchmesser a, aber auch Abmessungen eines 
auf das Auge projizierten Spaltes b, sowie die Spaltwinkel- 
lage c oder auch die Form d selbst enisprechend eingestellt 
werden. 

In d) kann wie dargestelll ein Spalt in zwei Koordinalen, 5 
aber auch beispielsweise ein zu projizierendes Gitter erzeugt 
werden. 

Mil einer schematisch dargestelll en Abbildungsoptik, 
hier ein Objekiiv 5 und ein Umlenkspiegel 6, wird ein Bild 
des Chipbausteins (Display) 8.4 in oder auf das zu untcrsu- 10 
chende Auge 7 projiziert. 

Die Helligkeit der Beleuchtung wird durch die Verande- 
rung der Helligkeit des Displays 8.4 selbst geregelt. Spe- 
zielle Farben konnen durch Ansteuerung des Bausteins 8.4 
und/oder zusatzlich durch Einsatz von Filtern 10 im Strah- 15 
lengang erzeugt werden. 

Der Schutz des Patienten vor schadlicher S t ranking sbela- 
stung erfolgt cbcnfalls durch Filter, schematisch in 10 cnt- 
h alien. Die gesamte Beleuchtungseinrichtung ist zusammen 
mit dem Beobachtungssystem 13 ? 14, 15 an einem Drehla- 20 
ger 11 um eine Achse A schwenkbar angebracht. Das Beob- 
achtungssystem 13, 14, 15 ist dabei unabhangig von der Be- 
leuchtung um die Achse A schwenkbar. 

Das Beobachtungssystem ist auf einem Tragarm 11 befe- 
sligt. Es kann beispielsweise, wie dargestelll aus einem Ste- 25 
reomikroskop 13 mit Tubus 14 und Okularen 15 zur visuel- 
len Betrachtung oder aber auch aus einem Videokamerasy- 
stem mit Monitor oder einer Kombi nation daraus (Mikro- 
skopkorper mit geeignetem Strahlenteiler zur gieichzeitigen 
visuellen Beobachtung und Aufzeichnung) bestehen. An- 30 
satzstelle zum Tragarm ist eine mechanische Schnittstelle 
17. 

Mit Hilfe eines geeigneten Kontaktglases (oder einer Vor- 
satzlinse) 16 (bekanntes Verfahren) konnen besonders vor- 
teilhaft beliebige beleuchtete oder selbst leuchtende Testob- 35 
jekte auf die Netzhaut des Auges 7 projiziert werden und zur 
Visuskontrolle genutzt werden. Den gleichen Effekt erreicht 
man durch Modification der Abbildungsoptik 5 derart, daB 

a) die Optik 5 so verschoben wird, das der selbstleuch- 40 
tende Chipbaustein (Display) 8.4 nach unendlich abge- 
bildet wird oder 

b) die Optik 5 aus mehreren Einzelkomponenten be- 
steht, wobei durch vorlibergehende Entfernung einzel- 
ner Komponenten aus dem Strahlengang eine Abbil- 45 
dung des Chipbausteins (Display) 8.4 nach unendlich 
entsteht. 

Durch die vorteilhaften Ausgestaltungen der Erfindung 
werden die Einsatzmoglichkeiten einer Spaltlampe erweitert 50 
und es entsteht ein vdllig neues ophthalmologisches Konibi- 
nationsgerat zur Augenuntersuchung und zur Visusprufung. 
Sowohl bei der Augenuntersuchung als auch bei der Visus- 
prufung ist es vorteilhaft moglich, daB ein vorprogrammier- 
ter veranderlicher Beleuchtungsablauf, beispielsweise die 55 
erwahnte Spaltdrehung oder wechselnde Sehzeichen oder 
spektrale Strahleigenschaften, ausgelost wird. 

Der gewahlte Ablauf kann beispielsweise im PC einge- 
stellt und uber eine Schnittstelle an das Gerat/die Eingabe- 
mittel/Bedienpult ubertragen werden. 60 

Parallel zum Beleuchtungsablauf kann uber eine Video- 
kamera eine Aufzeichnung des am oder im Auge erzeugten 
Beleuchtungsbildes erfolgen und die Aufzeichnungen fur 
eingestellte Beleuchtungsablaufe konnen zu Vergleichs- 
odcr McBzwcckcn, beispielsweise im PC iibcr Schnittstelle 65 
18 abgespeichert werden. 

Bei der Abspeicherung wird mindestens ein Zuordnungs- 
merkmal zur Erkennung des eingestellten programmierten 
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Beleuchtungsablaufes sowie des beleuchteten Patientenau- 
ges mit abgespeichert, um spiiter gegebenenfalls diesen Be- 
leuchtungsablauf erneut am selben Auge ablaufen zu lassen 
und die Krgehnisse zu vergleichen. 

Patentanspruche 

1. Ophthalmologisches Gerat mit spaltformiger Be- 
leuchtung des Patienten auges, 

wobei die spalt formige Beleuchtung mittels elektro- 
nisch beziiglich ihrer Lichtdurchlassigkeit , Lichtreflek- 
tion oder Lichtemission ansteuerbarer, im Auflicht oder 
Durchlicht beleuchteter oder selbstleuch tender Chip- 
baustein e erzeugt wird. 

2. Ophthalmologisches Gerat zur variablen Beleuch- 
tung des Patient en auges mit Leuchtf elder n un ter- 
se hi edlic her Geometrie, wobei die Beleuchtung des Pa- 
tientenauges mittels elektronisch beziiglich ihrer Licht- 
durchlassigkeit, Lichtreflektion oder Lichtemission an- 
steuerbarer, im Auflicht oder Durchlicht beleuchteter 
oder selbstleuch tender Chipbausteine erzeugt wird. 

3. Visuspriifgerat, wobei mittels elektronisch beziig- 
lich ihrer Lichtdurchlassigkeit, Lichtreflektion oder 
Lichtemission ansteuerbarer, im Auflicht oder Durch- 
licht beleuchteter oder selbstleuchtender Chipbausteine 
beliebige Testobjekte auf die Netzhaut projiziert wer- 
den. 

4. Kombiniertes Ophthalmologisches Untersuchungs- 
und Visusprufgerat, 

wobei eine Beleuchtung des Patientenauges mittels 
elektronisch beziiglich ihrer Lichtdurchlassigkeit, 
Lichtreflektion oder Lichtemission ansteuerbarer, im 
Auflicht oder Durchlicht beleuchteter oder selbstleuch- 
tender Chipbausteine erzeugt wird. 

5. Ophthalmologisches Gerat nach mindestens einem 
der Anspruche l^t, wobei die Beleuchtung des Patien- 
tenauges uber mindestens einen LCD Baustein im 
Durchlicht erfolgt. 

6. Ophthalmologisches Gerat nach mindestens einem 
der Anspruche 1—4, 

wobei die Beleuchtung des Patientenauges liber minde- 
stens einen LCD Baustein im Auflicht erfolgt. 

7. Ophthalmologisches Gerat nach mindestens einem 
der Anspruche 1—4, 

wobei die Beleuchtung des Patientenauges uber minde- 
stens einen DMD Baustein im Auflicht erfolgt. 

8. Ophthalmologisches Gerat nach mindestens einem 
der Anspruche 1^4-, wobei die Beleuchtung des Patien- 
tenauges durch mindestens einen selbstleuch tenden 
Chipbaustein wie z. B. Elektrolumineszens-Chipele- 
mente erfolgt. 

9. Ophthalmologisches Gerat nach mindestens einem 
der Anspruche 1-8, 

wobei fur den Bediener Eingabemittel zur Auswahl der 
Beieuchtungsfunktionen wie Geometrie. Position oder 
Lage, Intensitat, spektrale Zusammensetzung vorgese- 
hen sind. 

10. Ophthalmologisches Gerat nach Anspruch 9, wo- 
bei die Eingabe uber einen angeschlossenen PC erfolgt. 

11. Ophthalmologisches Gerat nach Anspruch 9, wo- 
bei die Eingabe uber eine draht lose Fernbedienung er- 
folgt. 

12. Ophthalmologisches Gerat nach Anspruch 9, wo- 
bei die Eingabe uber Sprachsteuerung erfolgt. 

13. Ophthalmologisches Gerat nach mindestens einem 
der Anspruche 1-12, 

wobei Mittel zur Beobachtung und/oder Bildaufzeich- 
nung des beleuchteten Patientenauges vorgesehen sind. 
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14. Ophthalmologisches Gerat nach mindestens einem 
der Anspriiche 1-13, 

wobei Mittel zur Beobachtung und/oder Bildaufzeich- 
nung mit. gleichzei tiger Bildverarheitung oder Minel zu 
MeBzwecken am oder im beleuchteten Patientenauges 5 
vorgesehen sind. 

15. Ophthalmologisches Gerat nach mindestens einem 
der Anspriiche 1-14, 

wobei zur Beleuchtung des Patientenauges eine dreh- 
und/oder schwenkbare Beleuchtungseinheit vorgese- 10 
hen ist. 

16. Ophthalmologisches Gerat nach mindestens einem 
der Anspriiche 1-15, 

wobei eine dreh- und/oder schwenkbare Beobach- 
tungs/Aufzeichnungseinheit vorgesehen ist. 15 

17. Ophthalmologisches Gerat nach mindestens einem 
der Anspriiche 1-16, 

das cine Ansatzstcllc zum wahlwciscn oder kombinicr- 
ten Ansatz von Beobachtungs- und/oder Aufzeich- 
nungsgeraten aufweist. 20 

18. Verfahren zum Betrieb eines ophthalmologischen 
Gerates nach mindestens einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein einge- 
stellter veranderlicher Beleuchtungsablauf ausgelost 
und erzeugl wird. 25 

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB parallel zum Beleuchtungsablauf eine 
Aufzeichnung des am oder im Auge erzeugten Be- 
leuchtungsbildes erfolgt. 

20. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB die Aufzeichnungen fur eingestellte Be- 
leuchtungsablaufe zu Vergleichszwecken abgespei- 
chert werden. 

21. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei der Abspeicherung mindestens ein 35 
Zuordnungsmerkmal zur Erkennung des eingestellten 
Beleuchtungsablaufes sowie des beleuchteten Patien- 
tenauges mit abgespeichert wird. 

22. Verfahren nach einern der Anspriiche 18-21, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Bildinformationen fur 40 
eingestellte Beleuchtungsablaufe online oder per Auf- 
zeichnungen zu Bildverarbeitungs- oder MeBzwecken 
verwendet oder abgespeichert werden. 
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1 Geber 

2 Lichtquelle(n) 

3 Optik 

4 Polarisationselement 

5 Abbildungsoptik 

6 Abbildungsoptik 

7 Auge 
8.1 LCD Chip 
9 Steuerelektronik 

10 Filter optional 

11 Drehlager 

12 Tragarm 

13 Stereomikroskop 

14 Tubus 

15 Okular 

16 Kontaktglas oder 
Vorsatzlinse optional 

17Schnittstelle 
18 PC-Schnittstelle 
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LCD - Projektion (Auflicht) 
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17 Schnittstelle 

18 PC-Schnittstelle 
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3 Optik 
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5 Abbildungsoptik 

6 Abbildungsoptik 

7 Auge 
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9 Steuerelektronik 

10 Filter optional 

11 Drehlager 
12Tragarm 

1 3 Stereomikroskop 

14 Tubus 
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Vorsatzlinse optional 

17Schnittstelle 
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I Geber 
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6 Abbiidungsoptik 

7 Auge 

8.4 Matrixbaustein 

9 Steuerelektronik 

10 Filter optional 

II Drehlager 

12 Tragarm 

13 Stereomikroskop 

14 Tubus 

15 Okular 

16 Kontaktglas oder 
Vorsatzlinse optional 

17 Schnittstelle mech. 

18 PC-Schnittstelle 
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